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برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربانية والقياس وا 
الكهرباء انواع أجهزة الفياس ومعایرڈ 


آذ سس 


الوحدة التدريبية الثانية 


أنواع أجهزة القياس ومعايرتها. 


محتوى الوحدة 


1 -1) تصنيف أجهزة القياس طبقا لطرق إظهار القراءة 
2 -2 ضبطأجهزةالقياس ومعايرتها 


2 ےم فراءة التدریح 


هدف الوحدة 
قدرة المتدرب على إن التمييز بين أنواع أجهزة القياس الكهربائية 
وأن يستطيع ضبطها وقراءة القيم المقاسة . 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 00 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعايرت 


)2 -1 ) تصنيف أجهزة القياس طبقا لطرق إظهار القراءة: Measuring Instrumtent‏ 
( زمن التطبيق : ساعة ) 
1 -أجهزة القياس التناظرية (ع52210) : 


وهي تصمم بمؤشر يتحرك على تدريج يبين القيمة أو القراءة المقاسة مباشرة مثل: 
-جهاز قياس كل من الجهد والتيار والمقاومة(1(0-)4)ويسمى 
(الأفوميتر)التمائلى.كما هو موضح بالشكل (2 -1) . 
- جهاز قياس الجهد(الفولتمتر) كما هو موضح بالشكل (2 -2). 
- جهاز قياس القدرة ( الواط ميتر) كما هو موضح بالشكل (2 ۔3). 
- جهاز قياس التيار(الآميتر) كما هو موضح بالشكل ( 2 -4) 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبرالدوائر الكهربائية والقياس 000 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعایرڈ 


2 - أجهزة القياس الرقمية(1(11021): 
وهي أجهزة دقيقة جدا تظهر الكمية أو القيمة المقاسة على شاشة إليكترونية 4 صورة أرقام . 
مثل : ۔ الجهاز متعدد القياسات الرقمي (10111]11261615 10181121) كما موضح بالشكل(2 -5) . 





3 -أجهزة القياس التكاملية : 
وهي تكامل (تجمع)الكمية المقاسة خلال فترة زمنية محددة .مثل : جهاز قياس استهلاك الطاقة 
الكهربائية (العداد الكهربائي) كما هو موضح بالشكل(2 -6) . 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الکھربائیة والقياس ا 
الكهرباء أنواع أجهزة القیاس ومعايرتها 


4 -أجهزة القياس التسجيلية : 
وهي عبارة عن مؤشر يرسم رسما بيانيا على ورق حيث يمثل الكمية المقاسة المتغيرة مع الزمن . 
مثل : جهاز قياس القدرة 2 محطات التوليد الكهربائية .كما هو موضح بالشكل (2 -/) . 





شگل(2 -7) 


(2 -2 ) ضط أجهزة القياس ومعايرتها : ( زمن التطبيق : خمس ساعات ) 
أولا : الأجهزة التناظرية [ ذات المؤشر ] 
للحصول على قراءة سليمة للقيمة المقاسة وللمحافظة على أجهزة القياس يجب الاتي: 
1 -تأكد من أن الجهاز المستخدم يناسب الكمية المراد قياسها . 
2 -قبل توصيل الجهاز تأكد من نوع التيار الذي يعمل عليه الجهاز من الرموز المرسومة على 
واجهة الجهاز . 





4 مراع وضع الجهاز الصحيح أشاء از القياس وأخذ القراءة حتى تكون القراءة سليمة 


| ]] وضع استخدام مائل بزاوية وار 





3 ااا 
7 -كلما جم ا 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 000 
الكهرباء انواع اجهرة القياس ومعايرتها 


<< ضبط جهازالقياس المتعدد أغراض القياس [ الافومتر ] ذي انؤشر e)٣‏ ص:)] Mu‏ 
يو صح شڪل ر2 -8)أحد أجهزة الآفوميترذات المؤشر ولضبطھا برا گی الاتی : 





1 -يجب اختيار المدى أو مجال القياس ۲۵۸8٥‏ 106835111128 حسب نوع الكمية المقاسة وقيمتها 
3 -يجب ضبط صفر المقاومة قبل قياسها وذلك بضبط مفتاح المدى [ مجال القياس ] على وضع 
المقاومة المختارة ثم يوصل طرك الجهاز ببعض (قصر) فيتحرك المؤشر إلى وضع صفر 
المقاومة وإذا كان منحرفا عنه يضبط بمفتاح ضبط صفر ا مقاومة . 
1 ]1 تکون فراءة الأوم مباشرة 
0 تڪون قراءة الآوم مضروبة 2 10 وهكذا 
وإذا كان وضع واحد للمقاومة ھکزا 42 تكون قراءة الأوم مباشرة من على التدريج . 
5 -إذا تعذر ضبط المؤشر على صفر التدريج تستبدل البطارية الداخلية لجهاز القياس . 


ثانيا :أجهزة القیاس الرقمي (10121121 ) 
أغلب الأجهزة الرقمية أجهزة متعددة القياسات وتمتاز يدقتها العالية وتختلف إمكانات القياس من 
حيث النوع والحمية المراد فياسها حسب طراز الجهاز ورعم ذلك تتشایه أغلب هده الأجهزة 2 


عملية ضبطها قبل استعمالہا 2 اختبار الدوائر » والشكل ( 2 -9) يوضح أحد هذه الأجهزة 
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برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربانية والقیاس دا 
الكهرباء انواع اجهزة القياس ومعايرن 


لد 


5220 
ULTIMETER 


1 ST 
١ 





1 -مفاتيح التحكم 
لبذا المفتاح وظيفتان : 
< ملقفسر سر 60م ال 0 اهود ر الارات والعسكين.. 
ب - للتغييرمن تواصل الصوت أثناء اختبار المقاومة إلى قياس المقاومة كجهاز 
أوميتر فقط . 
ملحوظة : عند بداية تشغيل الجهاز يعمل أوتوماتيكيا على وضع ۸)0 للجهود والتيارات ووضع تواصل 
الد ءا ار ااا 
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برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربانية والقياس وا 
الكهرباء انواع اجهزة القياس ومعايرن 


مفتاح التغییر بین قراءة أقل قیم و قراءة أقصى قیم للقياس 
ملحوظة : عند بداية تشغيل الجهاز يعمل أوتوماتيكيا على الوضع العادي ولقراءة أقل قيم 
للقياس نضغط على هذا المفتاح ولقراءة أقصى قيم نضغط مرة أخرى على نفس المفتاح 








مفتاح إمساك أو حفظ القياس على شاشة الجهاز ( تظل القراءة على الشاشة حتى بعد 
فصل أطراف الجهاز ) 





مفتاح التغيي رمن عمل المدى الأوتوماتيكي إلى عمل المدى اليدوي . 
ملحوظة : -المقصود بالمدى ضبط القيمة العظمى لأرقام الشاشة 
جار سو الوا يدل سی تس لآ ار کے صظ سی من 
المفتاح يتحول إلى المدى اليدوي وللعودة إلى المدى الأوتوماتيك قم بالضغط 
المستمر لفترة على نفس المفتاح 








مفتاح إضاءة خلفية الشاشة أو إطفاتها . 





3 - مفتاحاختيارالوضع( نوعالقياس ) : 





وضع الإيقاف ( إطفاء الجهاز ) 


وضع قياس جهود 1 ۸٤,0٣‏ حتى 600۷ ] بمعاوقات عالية حتى 1012/40 
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برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبر الدوانر الكهربانية والقياس 00 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعایرڈ 


وضع قياس جهود 1 ۸€ حتى 600۷ ] بمعاوقات منخفضة حتى 270642 وأيضا يمكن 
قياس جهود ٤‏ 


وضع فياس تردد الجهود حتى KZ‏ 200 
ظ ظ 
لہذا الوضع وظيفتان : 


1 9 لس سرد مل سے سا اذل یآ سار 408 صا مسق 
حتى 42 400 . 
2 - قياس المقاومة ( کاومیتر ) حتى 401/112 
حرق متد مكيل الجهاز وتحريك متاح الاخیار على هذا الوضع سمل اخھار السرت اثواصل 
وللتغيير إلى قياس المقاومة كأوميتر قم بالضغط على مفتاح التحكم الأول 
وضع اختبار الدايود 101006 
وضع قياس سعة المكثفات حتى 4011 
وضع قياس تيارات ©(1, 40 حتى 40011۸ 
وضع قياس تيارات ۸0,101 حتى 104 كحد أقصى 


ملحوظة : 
القيم العظمى للكميات التي يمكن للأجهزة الرقمية قياسها تعرف من كتيبات 
الأجهزة وتعليماتها 


3 -أطراف توصيل الجهاز : 


یر ۸× 
36 دن ARNO‏ 1" 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 920 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعايرت 


لذا الجهاز استخدم الطرفين K0M ,٣‏ للتوصیل عند قياس كل الكميات کے 
يمكن للجهاز التعامل معها عدا قياس تيارات أكثر من 101۸ 400 وحتی 10۸ کحد أقصى 
استخدم الطرفين 104, 0[1/) 
4 -إعداد وتوصيل الجهازالرفمي المتعدد القیاسات حسب الاستخدام : 
أولا : لقياس جهود 0€,4€ بمعاوقات عالية . 
- وصل أطراف الجهاز بالتوازي مع الدائرة أو ا لکون محل الاختبار 
- حرك مفتاح الاختيار إلى وضع ۷( کفولطمیتر ) 
- يعمل الجهاز أوتوماتيكيا 4607 وبالضغط على مفتاح التحكم /* يتغير إلى :)10 
يعمل الجهاز على وضع المدى الأوتوماتيك 
- اقواع الها التاسۂ 
- عند الضرورة : 
-اضغط على 1101/1 لإمساك القراءة 
-اضغط على 18۸۷610 لاختيار المدى اليدوي 
-اضغط على ۷11٦/۷1۸۶‏ لقراءة أقل أو أقصى قيم 
-اضغط لإضاءة خلفية الشاشة 
7 - لقياس الجهود بمعاوقات منخفضة ء اتبع نفس الخطوات السابقة عدا أن يكون مفتاح 
الاختیار ( خطوه رقم 2) على وضع ۷۱٢٢‏ 


۱ 
ن يزخ نبرا حل O UO‏ 
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E‏ 0 ۱ جح الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 
الكهرباء انواع اجهزة الفياس ومعایرڈ 


کے 


ثانيا : لقياس المقاومة والاختبار بالصوت المتواصل: 
۵ و تح مشاوعة والد اقرف عي 1 الواقر: خا بدا للا عمل وبعر يها قيار 
کک اس او اقم الا کر جا صا 

|> طف ات ر60٤‏ تسرد دحا 

2 - حرك مفتاح الاختبار إلى وضع ٤2‏ 

2 تم گا جک :اذو نکر سر اص ھا 7 تک الات 
فقط 

4 -يعمل الجهاز على وضع المدى الأوتوماتيك 

5 -اقراء القيمة المقاسة 

6 -عند الضرورة : 
-اضغط على 110171 لإمساك القراءة 





-اضغط على 141710215 لاختيار المدى اليدوي 


-اضغط على ۷11٦/۷1۸۶‏ لقراءة أقل أو أقصى قيم 
GS‏ لأضباء: خلقية النياشة 


NNT 
TLL لا‎ | 


0 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 920 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعايرت 


ثالثا : لقياس تيارات 0€, ۸° : 


۱م افصل مفتاح الدائرة المراد اختبارها ( قياس التيار ) قبل توصيل الجهاز المتعدد القياسات 


1 - وصل أطراف الجهاز بالتوالي لقياس التيار كالاتي : 
أ - اختر الطرفین + K0M‏ عند وضع 10۸ لمفتاح الاختيار 
ب -اختر الطرفين 104, 0[1۷1/) عند وضع 10۸ لمفتاح الاختيار 
2 - حرك مفتاح الاختيار إلى وضع 114 لقياس تيارات حتى 40010۸ أو وضع ۸ 10 لقياس 
تيارات أعلى من 4001007۸ وحتى 10۸ کحد أقصى 
3 -يعمل الجهاز أوتوماتيكيا )۸ وبالضغط على مفتاح التحكم /ء يتغير إلى € 
4 - أغلق مفتاح الدائرة محل الاختبار لقياس التيار [ الدائرة حية ] 
5 -يعمل الجهاز على وضع المدى الأوتوماتيك 
6 -اقراء القيمة المقاسة 
7 -عند الضرورة : 
-اضغط على 110111 لإمساك القراءة 
-اضغفط على 104171617 لاختيار المدى اليدوي 
-اضغط على ۷11۷/۱1۸7 لقراءة أقل أو أقصى قيم 
-اضغط لإضاءة خلفية الشاشة 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 50 
الكهرباء انواع اجهزة القیاس ومعایرڈ 


_— آذآ سس 


راسا :اا سة ااك : 
nale NaF 1‏ 
۸۱ ب -داتما راع قطبية المكثفات الإلكتروليتية وتجنب لمسها أثناء القياس لحساسيتها 
أحيانا للحرارة 
ج -فرغ شحنة المكثف قبل التعامل معه . 


- وصل رات الجها: طرف املكف ال قياس ممے 
2 - حرك مفتاح الاختيار إلى وضع إل 
4 - يعمل الجهاز على وضع المدى الأوتوماتيك 
6 - اقراء القيمة المقاسة 
7 - عند الضرورة : 
-اضغط على 1101/1 لإمساك القراءة 
-اضغط على 18۸617 لاختيار المدى اليدوي 
-اضغط على ۷11۷/۷1۸۶ لقراءة أقل أو أقصى قيم 
-اضغط لإضاءة خلفية الشاشة 


حاضيا : لقياس الترددات : 

1 - وصل أطراف الجهاز بالتوازي مع الدائرة محل الاختبار ( المارد قياس ترددها ) 
2 - حرك مفتاح الاختيار على وضع 112 

3 - يعمل الجهاز على وضع المدى الآوتوماتيك 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الکھربائیة والقياس 7 
الكهرباء انواع اجهرة القياس ومعايرتها 


aA‏ کے 
5 - عند الضرورة : 

-اضغط على 110111 لإمساك القراءة 

-اضغط على 1۷11۷٦/1۷1۸۶‏ لقراءة أقل أو أقصى قيم 

-اضغط لإضاءة خلفية الشاشة 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الکھربائیة والقياس ا 
الكهرباء أنواع أجهزة القیاس ومعايرتها 


سادسا : لاختبار الدايود : 

۸ ا ترادا والدائرة حية . 

1 -وصل أطراف الجهاز على الدايود المراد اختبارہ (الدایود من العناصر التي تستخدم ے دوائر 
999 0و 


خرف ام انار حرش 


3 -2 حالة الاتجاه الأمامى توضح الشاشة قيمة الجھد على طري الوصلة ( الدايود ) 


4 يے حالة الاتجاه العكسي توضح الشاشة جهد الدائرة المفتوحة . 





(2 -3 )فراءة التدريج scale‏ terعمصm‏ + ( زمن التطبيق : ساعتان ) 
يجب أن يكون النظر للمؤشر من أعلى وعمود تک عليه تماما وينطبق المؤشر على صورته # المرآة إذا 
وجدت بالجهاز ونقرأ التدريج كالاآتي : 

| -لتدريج المعاير بوحدة فياس : 


التدريج المعاير بوحدة قياس يمكن قراءتة مباشرة حيث إن ل قيمة القياس = نتيجة القياس ) 
مثال : اقراً القيمة المقاسة للتدريجين التاليين إذا تحرك المؤشر حتى انطبق على المتجة المرسوم 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقياس 920 
الكهرباء انواع اجهزة القياس ومعایرڈ 


2 -تدريج علامات فقط : 
مثل تدريج لجهاز متعدد القياسات حيث يتم اختيار نوع ومجال القياس المناسب من مفتاح 
ےت اخ اھر کا رت ھا على عد( اده 





E‏ ا لے اتا قرس انر حت اس ات نر ركان 


SIEMENS 





_ 3×0 
30 


2۸ 





نتيجة القياس 
3 -التدريج غبر المنتظم : 
وفيه عدد تقسیمات القطاعات غير متساوية مثل تدريج المقاومة ولمعرفة قيمة الشرطة ب2 آي 
قطاع نعرف قيمة القطاع ثم يقسم على عدد أقسام القطاع . 
م سح سے سس بت ار ضط الا کی 
مفتاح مجال القیاس على وضع ۴2 . 





برنامج 0 1 اا الوحدة الثانية 
مختبر الدواثر الكهربانية والقیاس ہے 
الکھرباء انواغ أجهزة القياس ومعایرڈ 


ااا ل 


_ 0 
10 


القطاغ الأول - عشرة أقسام. و .قيمة القطاع: = 500 سم إذا ا 50 


-إذا القيمة المقاسة = 6×50 = 3000 


(2 -4) ملخص ٹا اشتملت عليه الوحدة : 
1 - تصنيف أجهزة القياس حسب طرق إظهار القراءة إلى أجهزة تناظرية وأجهزة رقمية 
2 - الأجهزة الرقمية سهلة الاستخدام وذات دقة كبيرة 
3 - ضبط جهاز القياس قبل استخدامه للحصول على أفضل النتائج 
4 - تنقسم التدريجات إلى تدريج معاير بوحدة وتدريج علامات فقط وتدريج غير منتظم . 


:3ے 


برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبرالدوائر الكهربانية والقیاس وا 
الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعايرت 


(5-2) التمرينالداتى : 
فى 1 : سجل القیمة المقاسة ووحدتها واسم الحمية وأقصى قيمة تقاس للتدريجات التالية ثم قارن 


بين إجابتك وإجابة التمرین . 





س2: سجل نتيجة القياس للتدريج التالي إذا تحرك المؤشر حتى انطبق على المتجه المرسوم و كان 


SIEMENS 





برنا : ثانية 
برنامج الوحدة الاد 
مخثبر الدوائر الکھربائیة والقياس 4 ١‏ 


الكهرباء أنواع أجهزة القياس ومعايرت 
hsoIDEUNğod >‏ = سس 
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برنامج 7 ۱ لے الوحدة الثانية 
مختبرالدوائر الكهربانية والقياس وا 
الكهرباء انواع أجهزة الفياس ومعایرڈ 


ھے_ 





(2 -6)تماذج تقييم الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 


1 - نموذج تقييم مستوى الآداء للمتدرب : 
[ یعباً من قبل المتدرب ] 
JE‏ 1 


THER) 2>‏ اع187 NPI‏ )نا DRE!) HO‏ ا ر5 7ساف زا ۹۵۱ا ۹5۱۵۳ 
إ ہارب ×5 کا z (x)‏ 35و حر ۲٣۲۴م‏ 


ARÎ > QI لزاع‎ 1 
2 07 7 GI fff 2 Ow, -2 
. 72 

۶-3 ا2ا آمعها )سر 





النتيجة 
إذا كان ناتج التقييم لا أو جزئيا أو غير قابل للتطبيق يعاد التدريب مرة أخرى بمساعدة المدرب 
2 - دموذج تقیم مستوى الآداء للمدرب 


[ یعباً عن طريق المدرب ] 


1 ۱۸۱] 


ات۱۰ : ام لها 66567 مقط م7 OF‏ . 
آ01 27ا 1/8667 00 ہ۷۷ زی 


af - 1‏ خ5 ا YJALF‏ 2ف + لارزمعا A < Gf‏ ستت 
2یا جيه 01 NER I‏ 
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برنامج الوحدة الثانية 
مختبر الدوائر الكهربائية والقیاس 7 
الكهرباء انواع أجهزة القياس ومعاير 


۶ 


2 -/ )تعليمات للمدرب : 

1 - استخدم أجهزة القياس نفسها كوسيلة مساعدة للأنواع والتدريجات . 

2 -اضبط أجهزة القياس المختلفة بنفسك آمام المتدرب وأجعل المتدرب يعيد الضبط لجميع 

الآأجهزة 

3 - جهاز القياس الرقمي (المتعدد أغراض القياس) ذو حساسية عالية ودقة كبيرة وسهولة 2 
الاستعمال وأخذ القراءة لذلك يفضل استخدامه . 

4 - على المدرب الإعداد والتحضير للدرس قبل حضور المتدربين . 


E 


